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ПРОГРАМА

курсів підвищення кваліфікації суднового електромеханіка 

	Кількість годин

	Лекції
	Практична 

(тренажерна)

підготовка
	Екзамен

(перевірка компетентності)
	Усього

	34
	45
	1
	80


Одеса 2013 
Дана програма належить до циклу програм післядипломної освіти, за якою особи командного складу для присвоєння або підтвердження звання відповідно до Положення про порядок присвоєння звань особам командного складу морських суден проходять курси підвищення кваліфікації у ліцензованих міністерством МОНмолодьспорт морських вищих навчальних закладах відповідного рівня акредитації.

Програма включає зміни і доповнення у національних і міжнародних правилах стосовно охорони людського життя на морі, охорони та захисту морського середовища та інші вдосконалення відносно стандарту А-ІІІ/6 «Обов’язкові мінімальні вимоги для дипломування суднового електромеханіка» Кодексу Міжнародної Конвенції ПДНВ-78 з поправками 2010р., затвердженими Манільською конференцією.  

Програма розроблена Одеською національною морською академією відповідно до резолюції Підкомісії з морського та річкового транспорту науково-методичної комісії з транспорту і транспортної інфраструктури Науково-методичної ради Міністерства освіти і науки, молоді та спорту України від 25 травня 2012 р.
1. Мета й завдання курсу 

1.1. Мета курсу

Метою даного курсу підвищення кваліфікації є поновлення і поповнення знань, умінь і навичок суднових електромеханіків рівня експлуатації (електромеханіків) для присвоєння чергового звання або підтвердження диплома відповідно до вимог Положення про порядок присвоєння звань особам командного складу морських суден, затвердженого постановою Кабінету Міністрів України 15.01.2005р. №38 в редакції від 05.03.2007р. №373.

Тематика навчального плану і програми узгоджується з функціями й компетентностями Міжнародної Конвенції ПДНВ-78 з поправками і доповненнями Манільської Конвенції 2010 року відносно компетенцій стандарту А-ІІІ/6 «Обов’язкові мінімальні вимоги для дипломування електромеханіків» вищезгаданої Конвенції.

1.2. Завдання курсу 

Підвищити компетентність слухачів у галузі:

1) міжнародних і національних нормативних документів відносно безпеки мореплавства, охорони оточуючого середовища, електричного обладнання, систем й засобів автоматики суден, суднових механізмів;

2) електрообладнання, електронної апаратури і систем управління;

3) систем автоматичного управління головних і допоміжних енергетичних установок;

4) експлуатації генераторів і систем розподілу;

5) експлуатації і обслуговуванні силових систем напругою більше 1000 В;

6) експлуатації комп’ютерів і комп’ютерних систем на суднах;

7) використання англійської мови у письмовій і усній формі;

8) використанні систем внутрішнього зв’язку;

9) технічного обслуговування і ремонту електричного і електронного обладнання;

10) технічного обслуговування і ремонту автоматики і систем управління головного двигуна і допоміжних механізмів;

11) технічного обслуговування і ремонту суднового навігаційного обладнання і систем суднового зв’язку;

12) технічного обслуговування і ремонту електрообладнання, електронної апаратури і систем управління палубних механізмів і засобів обробки вантажу;

13) технічного обслуговування і ремонту систем управління і безпеки жилих приміщень;

14) виконання вимог з запобігання забрудненню з суден;

15) запобігання, управління боротьбою з пожежею на судні;

16) експлуатації рятувальних засобів;

17) надання першої медичної допомоги на судні;

18) застосування навичок лідерства і роботи у команді;

19) забезпечення безпеки персоналу і судна.

1.3. Слухач повинен уміти:

1) здійснювати нагляд за роботою електрообладнання, електронної апаратури і систем управління головної рушійної установки, допоміжних механізмів машинного відділення, системи рульового пристрою, системи обробки вантажу, палубні механізми, системи жилих приміщень; 

2) підготовляти до роботи системи управління головними і допоміжними енергетичними установками;

3) вмикати у паралель, розподіляти навантаження і заміняти генератори;

4) вмикати і вимикати роз’єднувачі щитів і панелей розподілу;

5) забезпечувати безпечне обслуговування і експлуатацію високовольтних систем;

6) підтримувати робочій стан усіх систем внутрішнього зв’язку на борту судна;

7) забезпечувати технічне обслуговування (ТО) і ремонт обладнання електричних систем, розподільчих щитів, електричних двигунів, генераторів, систем і електрообладнання постійного струму;

8) здійснювати виявлення несправностей, знаходження місць пошкоджень і виконувати заходи запобігання пошкодженням;

9) ізолювати (розділяти) обладнання і відповідні системи автоматики головного двигуна (ГД) і допоміжних механізмів для допуску персоналу до роботи;

10) здійснювати перевірку, виявлення несправностей, обслуговування і відновлювати електроавтоматику і системи управління ГД і допоміжних механізмів до робочого стану;

11) здійснювати ТО і ремонт суднового навігаційного обладнання і систем суднового зв’язку;

12) здійснювати ТО і ремонт електрообладнання, електронної апаратури і систем управління палубних механізмів і засобів обробки вантажу;

13) здійснювати ТО і ремонт систем управління і безпеки жилих приміщень;

14) брати участь в управлінні боротьбою з пожежею;

15) організовувати вчення з залишення судна;

16) надавати першу медичну допомогу на судні;

17) застосовувати навички лідерства і роботи у команді;

18) брати участь у забезпеченні безпеки персоналу і судна.               

1.4. Слухач повинен знати:

1) конструкцію і теорію електричних машин;
2) основи електротехніки і силової електроніки, розподільчі щити електроенергії і електрообладнання;

3) основи автоматики, системи автоматичного управління і технології; 

4) прилади, системи аварійної сигналізації і контролю;

5) електричні приводи;

6) технологію електричних матеріалів;

7) електрогідравлічні і електропневматичні системи управління;

8) методи оцінки небезпек і заходи обережності при експлуатації силових систем потужністю більше 1000 В;

9) технологію високовольтних мереж, процедури і заходи безпеки, електрорух суден, електричні двигуни і системи управління;

10) основи будови і використання комп’ютерних мереж на суднах, використання комп’ютерів на містку, у машинному відділенні і з комерційною метою;

11) англійську мову для виконання своїх обов’язків;

12) правила технічної експлуатації суднового електрообладнання і автоматики;

13) будову і роботу електричного тестуючого і вимірювального обладнання;

14) призначення і експлуатаційні характеристики наступного обладнання і його конфігурацій: систем контролю, пристроїв автоматичного управління, захисних пристроїв;

15) методи читання електричних і електронних схем;

16) методи перевірки, технічного обслуговування, виявлення несправностей і ремонт систем управління ГД і допоміжних механізмів; 

17) принципи і процедури технічного обслуговування навігаційного обладнання, систем внутрішнього і зовнішнього зв’язку;

18) електричні і електронні системи, що працюють у зонах можливого запалення;

19) методи безпечного ізолювання обладнання і відповідних систем для допуску персоналу до роботи з такими установками або обладнанням;

20) методи перевірки, пошуку несправностей, обслуговування і відновлення електрообладнання, електронної апаратури і систем управління до робочого стану;

21) електричні і електронні системи, що працюють у зонах можливого запалення;

22) методи безпечного проведення робіт з технічного обслуговування і ремонту систем управління і систем безпеки жилих приміщень;

23) відповідні заходи з запобігання забрудненню моря;

24) методи і засоби запобігання забрудненню навколишнього середовища з суден;

25) спеціальні заходи з захисту морського навколишнього середовища;

26) класи і хімічні компоненти пожежі;

27) системи пожежегасіння;

28) дії, які необхідно виконати у випадку пожежі, у тому числі пожеж, пов’язаних з нафтою;

29) правила експлуатації рятувальних засобів і рятувальних шлюпок, пристрої їхнього спускання на воду і їхнього обладнання, включаючи радіообладнання рятувальних засобі, супутникові АРБ, транспондери, які використовують при пошуку і рятуванні, гідрокостюми і теплозахисні засоби; 

30) лідерство і роботу у команді;

31) методи ефективного управління ресурсами: розподіл, призначення і визначення пріоритетів щодо ресурсів; ефективний зв’язок на борту судна і на березі; прийнятті рішень з урахуванням досвіду команди;

32) методи прийняття рішення: оцінка ситуації, визначення і розгляд вироблених альтернатив; вибір курсу дій; оцінка ефективності кінцевого результату; 
33) техніку особистого виживання; заходи запобігання пожежі; 

34) надання першої медичної допомоги; 

35) особисту безпеку і суспільні обов’язки. 

2. Освітньо-кваліфікаційні вимоги до слухачів та рівня їх підготовки

Слухач повинен бути не молодше 18 років, мати професійну морську освіту на рівні не нижче молодшого спеціаліста й робочий диплом суднового електромеханіка. Спеціальних вимог відносно здоров’я не передбачено. 

3. Навчальний план курсу

	№

з/п
	Найменування розділів і тем
	Аудиторні години 

(приблизний розподіл)

	
	
	Лекції
	Практика
	Усього

	
	Вступна лекція. Основні положення міжнародних і національних нормативних документів щодо підготовки і дипломування моряків
	2
	-
	2

	
	Функція: електрообладнання, електронна апаратура і системи управління 
	20
	36
	56

	1.
	Елементи суднового електрообладнання, автоматики і електроніки
	2
	2
	4

	2.
	Суднові пристрої і системи автоматизації тепло і електроенергетичних установок 
	4
	6
	10

	3.
	Експлуатація генераторів і систем розподілу
	2
	2
	4

	4.
	Безпечна експлуатація суднового високовольтного обладнання
	4
	2
	6

	5.
	Експлуатація комп’ютерів, контролерів і комп’ютерних мереж
	8
	20
	28

	6.
	Використання англійської мови у письмовій і усній формі
	-
	2
	2

	7.
	Використання систем внутрішнього зв’язку
	-
	2
	2

	
	Функція: технічне обслуговування і ремонт на рівні експлуатації
	9
	9
	18

	8.
	Технічне обслуговування і ремонт електричного і електронного обладнання
	2
	2
	4

	9.
	Технічне обслуговування і ремонт автоматики і систем управління головного двигуна і допоміжних механізмів
	3
	3
	6

	10.
	Технічне обслуговування і ремонт суднового навігаційного обладнання і систем зв’язку 
	2
	2
	4

	11.
	Технічне обслуговування і ремонт електрообладнання, електронної апаратури і систем управління палубних механізмів і засобів обробки вантажів
	2
	2
	4

	
	Функція: управління експлуатацією судна і піклування про людей
	3
	-
	3

	12.
	Забезпечення вимог з запобігання забрудненню з суден
	0,5
	-
	0,5

	13.
	Запобігання і управління боротьбою із пожежею на судні
	0,5
	-
	0,5

	14.
	Експлуатація рятувальних засобів
	0,5
	-
	0,5

	15.
	Надання першої медичної допомоги
	0,5
	-
	0,5

	16.
	Застосування навичок лідерства і роботи у команді
	0,5
	-
	0,5

	17.
	Участь у забезпеченні безпеки персоналу і судна
	0,5
	-
	0,5

	
	Підсумкова перевірка компетентності  
	1
	-
	1

	
	Усього
	35
	45
	80


4. Програма курсу
	№

з/п
	Найменування розділів і тем
	Аудиторні години 

(приблизний розподіл)

	
	
	Лекції
	Практика
	Усього

	1
	2
	3
	4
	5

	
	Вступна лекція. Основні положення міжнародних і національних нормативних документів щодо підготовки і дипломування моряків. Міжнародна Конвенція ПДНВ 78, з поправками. Положення про присвоєння звань особам командного складу морських суден
	2
	-
	2

	
	Функція: електрообладнання, електронна апаратура і системи управління 
	20
	36
	56

	1.
	Елементи суднового електрообладнання, автоматики і електроніки
	2
	2
	4

	1.1.
	Електричні машини. Конструктивні вимоги до генераторів і двигунів постійного і перемінного струму. Вказівки щодо використання генераторів і електродвигунів
	
	
	

	1.2.
	Безщіткові синхронні генератори. Самозбудження і регулювання напруги схеми типових безщіткових генераторів і регуляторів напруги. Особливості настроювання   
	
	
	

	1.3.
	Трансформатори. Загальні вимоги. Паралельна робота.

Групи з’єднань обмоток трансформатора  
	
	
	

	1.4.
	Розподіл електричної енергії. Системи живлення відповідальних споживачів і систем автоматизації 
	
	
	

	1.5.
	Силові напівпровідникові прилади, конструктивні особливості, основи застосування, причини несправностей   
	
	
	

	1.6.
	Акумулятори. Вимоги, основи експлуатації 
	
	
	

	1.7.
	Електричні апарати і установочна апаратура 
	
	
	

	1.8.
	Кабелі та проводи 
	
	
	

	1.9.
	Головні рушійні установки і обслуговуючи системи. Прилади вимірювання положення паливної рейки  

Управління рушійною установкою з ГРШ. Типові схеми управління 
	
	
	

	1.10.
	Рульові електроприводи і системи управління. Вимоги Регістру. Типові схеми 
	
	
	

	1.11.
	Електричні приводи якірних, швартовних механізмів і шлюпочних лебідок, насосів, вентиляторів і водонепроникних протипожежних дверей 
	
	
	

	1.12.
	Гребні електричні установки. Машини, вимикачі, перетворювачі, захисти, прилади і сигналізація 
	
	
	

	1.13.
	Додаткові вимоги до обладнання на напругу більше 1000 В
	
	
	

	1.14.
	Основи автоматики і технології систем управління процесами. Принципи управління. Типові процеси і їхнє регулювання. Корекція і підстроювання розбалансу. Методи управління. Основи алгоритмів управління
	
	
	

	2.
	Суднові пристрої і системи автоматизації тепло і електроенергетичних установок 
	4
	6
	10

	2.1.
	Системи ДАУ ГД. Основні і додаткові функції і вимоги. Нормальні і аварійні програми
	
	
	

	2.2.
	Система управління ГРШ типу KAMEWA. Операції управління і функції. Основні настроювання
	
	
	

	2.3.
	Пристрої і системи автоматичного управління рульовим приводом. Авторульові. Типова панель управління. Процесуальна схема адаптивного рульового управління
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	2.4.
	Типові системи автоматичного управління електродвигунами допоміжних механізмів. Структура і функції системи. Інсталяція. Управління. Типові алгоритми. Статичні перетворювачі управління швидкістю приводів. Напівпровідникові прилади вмикання. Технологія управління приводом. Системи електроприводів постійного струму. Приводи перемінного струму частотного регулювання. Інвертор з комутуючим фільтром. Струмові замикаючим інвертор. Циклоконвертори        
	
	
	

	2.5.
	Електрообладнання і системи управління котельними установками. Управління паропродуктивністю, скиданням пару, витратою палива, рівнем води та іншими параметрами. Система управління пальниками, кількістю і складом форсунок    
	
	
	

	3.
	Експлуатація генераторів і систем розподілу 
	2
	2
	2

	3.1.
	Загальні вимоги  до генераторів як електричним машинам. Вказівки з використання генераторів
	
	
	

	3.2.
	Експлуатація контактних кілець щіток, колекторів електричних машин, підшипників 
	
	
	

	3.3.
	Регулювання напруги генераторів перемінного і постійного струмів 
	
	
	

	3.4.
	Підготовка до дії й уведення у дію генераторів для автономної і паралельної роботи. Виведення з дії генераторів. Правила уведення генератора після тривалої бездії 
	
	
	

	3.5.
	Сушіння електричних машин. Зниження підшипникових струмів ДГ і ГГ 
	
	
	

	3.6.
	Особливості експлуатації безщіткових синхронних генераторів. Безщіткові генератори серії НС. Особливості установки, центрування і настроювання. Первісний пуск, перевірка під навантаженням і регулювання     
	
	
	

	3.7.
	Особливості експлуатації генераторів серії DSG. Охолодження, підшипники, клемна коробка. Фактори, що впливають на зниження потужності. Розбаланс навантажень і перевантаження. Паралельна робота. Стандартні тести
	
	
	

	3.8.
	Експлуатація систем розподілу електричної енергії. Вимоги. Живлення відповідальних приладів і систем автоматизації. Обслуговування і використання розподільчих пристроїв  
	
	
	

	3.9.
	Типові схеми електроенергетичної системи. Системи захистів генераторів і споживачів. Основи будови і налаштування захистів у електроенергетичній системі 
	
	
	

	3.10.
	Захисні пристрої. Загальні вимоги. Захист генераторів, захист електродвигунів, рульових пристроїв, трансформаторів, акумуляторів, контрольних ламп, вольтметрів, конденсаторів, котушок, силових напівпровідникових пристроїв   
	
	
	

	4.
	Безпечна експлуатація суднового високовольтного обладнання
	4
	2
	6

	4.1.
	Норми з організації і виконання робіт на високовольтному обладнанні. Робота на або поруч з високовольтною установкою (ВУ), заходи безпеки. Перевірка і обслуговування. Навчання і інструктаж. Система заземлення. Високовольтні тести, кріплення і провідники
	
	
	

	4.2.
	Високовольтне обладнання і апаратура. Комутаційна апаратура, загальні вимоги. Автоматичні вимикачі, механізми, ізолюючи засоби, контакти
	
	
	

	4.3.
	Правила з високовольтної безпеки. Документи. Рівні повноважень. Документування. Приклад галузі застосування правил
	
	
	

	4.4.
	Елементна база захистів високовольтного обладнання. Струмові трансформатори, трансформатори напруги, реле зворотно залежної затримки. Захист трансформаторів, електродвигунів, генераторів, збірних шин. Використання точки системної нейтралі   
	
	
	

	4.5.
	Настроювання електричних захистів високовольтних установок. Основи визначення рівнів струмів короткого замикання. Метод визначення мінімальних часових затримок реле. Схеми і приклади розрахунків
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	4.6.
	Технічне обслуговування високовольтного електрообладнання. Обслуговування вимикачів. Ознаки ненормального стану. Специфіка обслуговування. Обслуговування розподільчих щитів середньої напруги. Догляд і обслуговування переносного обладнання, тестування, ведення записів  
	
	
	

	5.
	Експлуатація комп’ютерів, контролерів і комп’ютерних мереж
	8
	20
	28

	5.1.
	Контролери. Програмовані контролери, функції, вибір програмного забезпечення і пристрою вводу-виводу. Автономні контролери  
	
	
	

	5.2.
	Гідравлічні контролери. Елементи, посилювачі, клапани, сервоклапани, рідини 
	
	
	

	5.3.
	Розподільні та інтегровані системи управління. Апаратне і програмне забезпечення. Характеристики інтегрованої системи. Результати впровадження розподільних систем
	
	
	

	5.4.
	Персональний комп’ютер у промислових приладах. Основні компоненти РС, типи пам’яті, швидкодія, управління і перетворювання інформації, сполученість, програмне забезпечення і засоби управління ним
	
	
	

	5.5.
	Розподільне числове програмне управління і організація мережі. Конфігурація, компоненти, виконавчі функції. Персональні комп’ютерні DNC-системи 
	
	
	

	5.6.
	Управління циклічними процесами, систематика, фактори системного вибору
	
	
	

	5.7.
	Виробничі меседжі. Специфікація, стандарт, обґрунтованість. Реальні і віртуальні об’єкти, їхнє моделювання. Виконавча модель, модель вибирання, характеристики. Семафорна модель управління. Управління контекстами  
	
	
	

	5.8.
	Обробка сигналів даних у комп’ютеризованих системах. Зовнішні сигнали і перетворювачі. Термопари. Резисторні детектори. Системи збирання даних. Системи аналогового введення. Системи аналогового виведення. Аналогові розв’язки. Масштабування. Управління і електродвигуни. Перешкоди і розведення при управлінні інформаційними сигналами    
	
	
	

	5.9.
	Управління мережі. Мереживі протоколи. Моделі комунікацій. Оптоволоконні кабелі та мережі  
	
	
	

	5.10.
	Управління періодичним процесом. Застосування стандартів. Категорії інформаційних засобів. Категорії обладнання. Техніка управління і обробки  
	
	
	

	5.11.
	Нейромережі. Класифікація. Прикладні класи. Нечітка логіка. Застосування  
	
	
	

	5.12.
	Багатомірні прогностичне управління і оптимізація у реальному часі. Представлення процесу. Посібник з оптимізації. Питання обслуговування 
	
	
	

	6.
	Використання англійської мови у письмовій і усній формі
	_
	2
	2

	6.1.
	Основні положення Міжнародної Конвенції ПДНВ 78 з поправками (лекція на англійській мові)
	
	
	

	6.2.
	Комп’ютерна перевірка знань (на англійській мові)
	
	
	

	6.3.
	Технічна термінологія, підрисункові надписи і позначення у схемах 
	
	
	

	7.
	Використання систем внутрішнього зв’язку 
	-
	2
	2

	7.1.
	Машинні електричні телеграфи. Вимоги і експлуатація
	
	
	

	7.2.
	Службовий внутрішній зв’язок і авральна сигналізація. Вимоги і експлуатація
	
	
	

	7.3.
	Сигналізація виявлення пожежі і сигналізація попередження про пускання системи об’ємного пожежегасіння. Вимоги і експлуатація
	
	
	

	7.4.
	Типові системи аварійної індикації
	
	
	

	
	Функція: технічне обслуговування і ремонт на рівні експлуатації
	9
	9
	18

	8.
	Технічне обслуговування і ремонт електричного і електронного обладнання 
	2
	2
	4

	8.1.
	Вимоги до безпеки при роботі з судновими електричними системами. Вимоги до безпечної ізоляції електрообладнання. Допуск до роботи. Захист оболонками. Технічні засоби забезпечення електробезпеки.
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	Захисні заземлення і занулення. Вирівнювання потенціалів. Засоби і класи захисту. Порядок обслуговування діючого обладнання. Розслідування нещасних випадків
	
	
	

	8.2.
	Технічне обслуговування і ремонт обладнання електричних систем, розподільчих щитів, електродвигунів, генераторів. Загальні положення Правил техніки безпеки з: проведення профілактичних і ремонтних робіт, обслуговування електричних машин, розподільчих щитів, комутаційної апаратури, робіт з ручним електроінструментом, ремонту кабелю, експлуатації систем автоматики, проведення вимірювань і експлуатації акумуляторних батарей 
	
	
	

	8.3.
	Загальні положення Правил технічної експлуатації з технічного обслуговування електричних машин: розбирання і збирання, контактні кільця, щитки, колектори, підшипники, сушіння ізоляції. Періодичність обслуговування і типовий перелік робіт  
	
	
	

	8.4.
	Технічне обслуговування трансформаторів, напівпровідникових перетворювачів, приладів і акумуляторів
	
	
	

	8.5.
	Технічне обслуговування розподільчих пристроїв електричних вимикачів і електричних апаратів
	
	
	

	8.6.
	Технічне обслуговування електроприводів. Рульові пристрої і пристрої, що підрулюють, ГРШ, авто рульові, електроприводи палубних механізмі, освітлювальна апаратура і електронагрівальних приладів. Апаратура внутрішнього зв’язку, сигналізації і управління судном  
	
	
	

	8.7.
	Виявлення несправностей, знаходження місць пошкодження і заходи з запобігання пошкодженням. Пошук і усунення несправностей у системі збудження безщіткового генератора з регуляторами типу Sx440/421/341/321/AVR
Перевірка залишкової напруги. Окремі процедури тестування. Відновлення ізоляції обмоток. Підшипники, фільтри. перевірка підмагничуючих генераторів, балансування наруги. Тестування діодів, що врощуються. Видалення і заміна компонентів      
	
	
	

	8.8.
	Тестування високовольтного обладнання. Первісне тестування. Визначення полярності токового трансформатора. Тест на стійкість. Імітація провідності і перевірка на діелектричну міцність. Тестування короткозамкнутих ланцюгів
	
	
	

	8.9.
	Призначення і перевірка експлуатаційних характеристик системи управління і контролю суднової електроенергетичної установки

Типова схема суднової автоматизованої електростанції. Основні компоненти системи управління. Функціональна схема. Модуль управління потужністю, передня панель і настроювання. Головний контролер часу, компенсація погрішностей. Реле контролю потужності, настроювання. Аварійний сповісник, програмування сигналізатора. Реле втрати збудження і зворотної потужності, настроювання. Автоматичний синхронізатор, особливості настроювання. 

Модуль розподілу навантаження, настроювання    

Введення в дію та перевірка пристроїв автоматичної синхронізації и розподілу навантажень. Визначення несправностей. Аналіз електронної схеми захисту генератора
	
	
	

	9.
	Технічне обслуговування і ремонт автоматики і систем управління головного двигуна і допоміжних механізмів
	3
	3
	6

	9.1.
	Процедури з безпеки і аварійні процедури. Огородження, блокування, знаки безпеки, надписи, плакати
	
	
	

	9.2.
	Технічне обслуговування, виявлення несправностей і ремонт систем управління головними двигунами і допоміжними механізмами

Система індикації кроку і обертань гвинта. Управління обертаннями гвинта за оптимальною функцією. Функція відповідальності за маневр 
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	9.3.
	Обслуговування і настроювання системи захисту для чотирьохтактних двигунів. Реакції системи на виявлення несправностей. Елементи користувача системи. Програмування перед першим вмиканням. Перелік сигналів реагування на ситуації у роботі. Перевірка дії сигналів. Виявлення несправностей у випадку порушень у системі 
	
	
	

	9.4.
	Особливості експлуатації електронних тахометрів. Технічні характеристики. Поведінка системи у звичайних робочих умовах і у випадку несправності контролера 
	
	
	

	9.5.
	Особливості експлуатації електронного пристрою вимірювання положення паливної рейки. структура і функціональні блоки. Функція перевірки мікроконтролеру, відображення вимірювань, настроювання розташування датчика, зміна інформаційних точок      
	
	
	

	9.6.
	Система автоматичного управління електродвигунами з використанням мікроконтролерів. Характерні особливості, інсталяція. Пошук несправностей, алгоритми пошуку, заміна модуля 
	
	
	

	10.
	Технічне обслуговування і ремонт суднового навігаційного обладнання 
	2
	2
	4

	10.1.
	Склад суднової навігаційно-інформаційної системи (НІС). Апаратне забезпечення НІС. Конфігурація НІС з периферійними приладами. Інтерфейсний модуль РЛС. Користувальницький інтерфейс. Загальні правила технічного обслуговування 
	
	
	

	10.2.
	Датчики навігаційної інформації. Характеристики вимірювальних пристроїв. Позиційні датчики, вимоги, коротка характеристика GPS і ГЛОНАСС. Джерела живлення і особливості обслуговування 
	
	
	

	10.3.
	Електронні магнітні компаси. Магнітометри. Блок-схема електронного компаса. Фіброоптичні компаси. Вимоги, характеристики, блок живлення 
	
	
	

	10.4.
	Вимірювачі швидкості і прохідної відстані. Лаги, електромагнітні лаги, гідроакустичне доплерування і кореляційні лаги. Особливості обслуговування
	
	
	

	10.5.
	Покажчики швидкості повороту судна, акселерометри, датчики параметрів качки  
	
	
	

	10.6.
	Бортова апаратура автоматичних ідентифікаційних систем. Комплектація, обслуговування 
	
	
	

	10.7.
	Радіолокаційні засоби, РЛС і ЗАРП. Особливості обслуговування  
	
	
	

	10.8.
	Електричні і електронні системи, що працюють у зонах можливого запалення. Класифікація небезпечних зон Міжнародної електротехнічною комісією. Методи зниження вибуху. Вибухозахисті корпуса, герметизація. Види обдування. Механічна і електрична ізоляція. Обмеження струму і напруги. Сертифікація іскробезпечної апаратури. Установка внутрішньобезпечних систем та їхнє обслуговування
	
	
	

	11.
	Технічне обслуговування і ремонт електрообладнання, електронної апаратури і систем управління палубних механізмів і засобів обробки вантажів 
	2
	2
	4

	11.1.
	Правила безпечної роботи з вантажними пристроями 
	
	
	

	11.2.
	Забезпечення безпеки при експлуатації електрообладнання палубних механізмів і засобів обробки вантажів
	
	
	

	11.3.
	Технічне обслуговування (ТО) електроприводів палубних пристроїв і механізмів. Особливості ТО якірних електроприводів і гідроприводів 
	
	
	

	11.4.
	Виявлення несправностей роботи механізмів, встановлення місць несправностей і дії з запобігання пошкодженням. Аналіз типових схем управління електроприводами. Позначення елементів у принципових електричних схемах  
	
	
	

	
	Функція: управління експлуатацією судна і піклування про людей
	3
	-
	3

	12.
	Забезпечення вимог з запобігання забрудненню з суден
	0,5
	-
	0,5

	12.1.
	Заходи з запобігання забрудненню моря
	
	
	

	12.2.
	Методи і засоби запобігання забрудненню навколишнього середовища з суден. Додатки І-VI Конвенції МАРПОЛ 
	
	
	


	1
	2
	3
	4
	5

	12.3.
	Спеціальні заходи з захисту морського навколишнього середовища. Правила скидання стічних вод. Правила запобігання забрудненню сміттям с суден 
	
	
	

	13.
	Запобігання і управління боротьбою за пожежею на судні. Причини і джерела пожежі. Класи пожеж. Попередження виникнення пожежі. Активний пожежний захист суден. Тактика боротьби з судновими пожежами  
	0,5
	-
	0,5

	14.
	Експлуатація рятувальних засобів 
	0,5
	-
	0,5

	14.1.
	Організація навчань із залишення судна і правила експлуатації рятувальних засобів і рятувальних шлюпок  
	
	
	

	14.2.
	Пристрої спускання рятувальних засобів на воду, радіообладнання, АРБ, транспондери, гідрокостюми і теплозахисні засоби  
	
	
	

	15.
	Надання першої медичної допомоги. Практичне застосування медичних керівництв і консультації, що передаються по радіо, включаючи уміння вживати на цієї основі діючи заходи у нещасних випадках або при захворюваннях, типових для суднових умов 
	0,5
	-
	0,5

	16.
	Застосування навичок лідерства і роботи у команді
	0,5
	-
	0,5

	16.1.
	Вплив і дія людського фактора. Типові помилки людини і реакція колективу. Психофізичний стан колективу. Ефективність командної роботи. Спільні злагоджені дії (сінергетика)  
	
	
	

	16.2.
	Управління робочим процесом і виконання завдань. Планування і координація, урахування обмежень за часом і ресурсами. Відповідальність і контроль
	
	
	

	16.3.
	Методи прийняття рішень. Управління ситуацією. Стрес і його вплив. Надзвичайні ситуації і лідерство. Довіра. Оцінка ефективності кінцевого результату
	
	
	

	17.
	Участь у забезпеченні безпеки персоналу і судна
	0,5
	-
	0,5

	17.1.
	Техніка особистого виживання. Основи суднової організації. Виживання на морі у випадку аварії на судні
	
	
	

	17.2.
	Заходи запобігання пожежі і боротьба з пожежею 
	
	
	

	17.3.
	Надання елементарної медичної допомоги 
	
	
	

	17.4.
	Професійна безпека і соціальна відповідальність. Основи боротьби з морським тероризмом і піратством 
	
	
	

	
	Підсумкова перевірка компетентності  
	1
	-
	1

	
	Усього
	35
	45
	80


5. Контроль знань і його характеристика

5.1. Види контролю

На протязі курсу навчання відповідно до програми здійснюється проміжний контроль з кожного розділу програми, а також підсумковий контроль з функції:

1. Електрообладнання, електронна апаратура й системи управління на рівні управління.

2. Технічне обслуговування й ремонт на рівні управління.
3. Управління експлуатацією судна і піклування про людей

При цьому з поданого порадника інструктору обираються завдання, складність яких визначається освітньо-кваліфікаційним рівнем і званням згідно диплома. 

В процесі підсумкової перевірки здійснюються:

1. Відпрацювання завдань на тренажерах з суднового електрообладнання та електроавтоматики.

2. Перевірка компетентності за комп’ютерною програмою.

3. Діалог з інструкторами-викладачами відповідно до завдань з перевірки компетентності. 

Усі результати проміжної та підсумкової перевірок відображаються в спеціальній відомості. У випадку успішного проходження перевірок компетентності відомість підписується начальником курсів, директором навчального закладу (підрозділу). 
5.2. Перелік тем підсумкового контролю 

.1 Основні положення Міжнародних Конвенцій та національних документів відносно безпеки мореплавства, захисту моря від забруднення, технічної експлуатації суднового обладнання. Основні положення міжнародних і національних нормативних документів щодо підготовки і дипломування моряків. Міжнародна Конвенція ПДНВ 78, з поправками. Положення про присвоєння звань особам командного складу морських суден. 
.2 Електрообладнання, електронна апаратура і системи управління.

.3 Системи автоматичного управління головних і допоміжних енергетичних установок.

.4 Експлуатація генераторів і систем розподілу.

.5 Експлуатація і обслуговування силових систем напругою більше 1000 В.

.6 Експлуатація комп’ютерів і комп’ютерних систем на суднах.

.7 Використання англійської мови у письмовій і усній формі.

.8 Використання систем внутрішнього зв’язку.

.9 Технічне обслуговування і ремонт електричного і електронного обладнання.

.10 Технічне обслуговування і ремонт автоматики і систем управління головного двигуна і допоміжних механізмів;

.11 Технічне обслуговування і ремонт суднового навігаційного обладнання і систем суднового зв’язку.

.12 Технічне обслуговування і ремонт електрообладнання, електронної апаратури і систем управління палубних механізмів і засобів обробки вантажу.

.13 Технічне обслуговування і ремонт систем управління і безпеки жилих приміщень.

.14 Виконання вимог з запобігання забрудненню з суден.

.15 Запобігання, управління боротьбою з пожежею на судні.

.16 Експлуатація рятувальних засобів.

.17 Надання першої медичної допомоги на судні.

.18 Застосування навичок лідерства і роботи у команді.

.19 Забезпечення безпеки персоналу і судна.

З цих тем в залежності від мети атестації (підтвердження або присвоєння звання електромеханіка ІІІ, ІІ, І розряду) навчальний заклад складає перелік екзаменаційних питань й питань для самоконтролю, які затверджує керівник навчального закладу.  

6. Навчально-методичні матеріали 

6.1. Основна і додаткова література 
Основна література

1. Пипченко А.Н., Пономаренко В.В., Шевченко В.А. Принципы построения и основы наладки контроллеров и систем автоматики. Учебное пособие. – Одесса: ТЭС, 2010. – 590 с.  
2. Пипченко А. Н., Пономаренко В. В., Савельев А. Е., Теплов Ю. И. Судовые устройства и системы автоматических тепло- и электроэнергетических установок. – Одесса: «ТЭС», 2006. – 290 с.
3. Пипченко А. Н., Пономаренко В. В. и др. Электрооборудование, электронная аппаратура и системы управления. – Одесса: «ТЭС», 2009. – 372 с.
4. Пипченко А. Н., Пономаренко В. В., Савельев А. Е., Шевченко В. А. Безопасная эксплуатация судового высоковольтного оборудования. – Одесса: «ТЭС», 2008. – 260 с.
5. Пипченко А. Н., Пономаренко В. В., Романенко А. В., под общей редакцией Володина А. Ф. Учебное пособие в вопросах и ответах к разделу А-ІІ/2 STCW-CODE. Компетенция: «Эксплуатация систем дистанционного управления двигательными установками, системами и службами машинного отделения». – Одесса: ЦПАП, 1997. – 34 с. 
6. Правила технической эксплуатации судовых технических средств. РД 31.21.30-83. – М.: В/О «Мортехинформреклама», 1984. – 388 с.
7. Правила техники безопасности на судах морского флота. РД 31.81.10-75. – М.: В/О «Мортехинформреклама», 1985. – 296 с. 
8. Вагущенко Л. Л. Судовые навигационно-информационные системы. - Одесса: Феникс, 2004. – 302 с. 
9. Кудюкин А.А. Основные положения Международной Конвенции МАРПОЛ-73/78 для практического применения на судне: краткий конспект лекций. – Одесса, 2010. – 22 с. 
10. Колегаев М.А., Иванов Б.Н., Басанец Н.Г. Безопасность жизнедеятельности и выживание на море: Учебное пособие. Второе издание – переработанное и дополненное/Одесская национальна морская академия. – Одесса, 2008. – 416 с.
11. Стадниченко С.М. Управление командой и ресурсами мостика. – Одесса: ТЭС, 2007. – 212 с.  
12. Комплексная система технического обслуживания и ремонта судов. Основное руководство. РД. 31.20.50-87. – М.: В/О «Мортехинформреклама», 1988. – 220 с.
13. Конвенции и рекомендации МОТ для моряков. – Одесса: «Студия «Негоциант», 1999. – 123 с.
14. Международная Конвенция по охране человеческой жизни на море 1974 г. (текст измененный Протоколом 1988 года к ней с поправками) / International Convention SOLAS, as amended. – Одеса: «Студия «Негоциант», 2002. – 326 с.
15. Международная Конвенция по подготовке и дипломированию моряков ПДНВ – 78/95/ International Convention STCW-78, As amended by the 1995 (IMO Sales № 938) and 1997 Amendments to STCW-95, 2010 Amendments to STCW-95 
16. Международная Конвенция по предотвращению загрязнения с судов 1973 г., измененная Протоколом 1978 г. к ней – МАРПОЛ 73/78 (MARPOL 73/78). – Санкт-Петербург: АОЗТ ЦНИИМФ, 1994. – 314 с.
17. Правила классификации и постройки морских судов/ в двух томах, 8-е издание/. – Санкт-Петербург: Трпанспорт, 1999.
18. Правила технической эксплуатации морских и речных судов/ Нормативные документы морского транспорта Украины. – Одесса:ЮжНИИМФ, 1997. – 581 с.
19. Электрооборудование, электронная аппаратура и системы управления ч.2. Под редакцией Теплова Ю. И. – Одесса: ЦПАП ОГМА, 1999. – 141 с.
Додаткова література
	1.
	Агафонов Н. П. Судовые микропроцессорные управляющие системы. – М.: Транспорт, 1994. – 136 с.

	2.
	Баранов А. П. Судовые автоматизированные электроэнергетические системы. – М.: Транспорт, 1988. – 328 с. 

	3.
	Винницкий А. А., Голиков В. А. Системы управления судовыми пропульсивными установками. – Киев: издательство УМК ВО, 1993. – 294 с.

	4.
	Дьокін Б. Г. Судновий об’ємний гідравлічний привід. – Одеса: Латстар. 2002. – 175 с.

	5.
	Дёкин Б. Г., Горин А. А. Скоморохов В. И. Эксплуатация судовых гидравлических кранов: руководство по обслуживанию, ранжированию отказов и их устранению. – Одесса: Латстар, 2002. – 80 с. 

	6.
	Заводские инструкции по обслуживанию судовых механизмов, устройств и систем.

	7.
	Иванов М. Е., Ягодкин В. Я. Источники питания электрорадионавигационных приборов. «Транспорт», 1980. – 176 с.  

	8.
	Ладин Н. В., Абдульманов Х. А. Лалаев Г. Г. Судовые рефрижераторные установки. – Издательство «Транспорт», 1993. – 240 с.

	9.
	Нелепин Р. А. Автоматическое управление судовыми энергетическими установками. – Л.: Судостроение, 1986. – 294 с.

	10.
	Самофалов К. Г., Викторов О. В. Микропроцессоры. – Киев: Техника, 1989. – 312 с.       

	11.
	Хайдуков О. П. Эксплуатация электроэнергетических систем морских судов. – М.: Транспорт, 1988. – 224 с. 

	12.
	Шейко Г. М. Судовые электронавигационные приборы и установки управления. «Судостроение», 1987. – 264 с.

	13.
	Юматов Л. С., Кушнарев Ю. М. Электрорадионавигационные приборы и их эксплуатация. «Транспорт», 1989. – 199 с.  

	 14.
	Яковлев Г. С. Судовые электроэнергетические системы. – Л.: Судостроение, 1987. – 267 с.


7. Тренажерна база

7.1. Загальні вимоги 

Для закріплення й перевірки теоретичних знань й практичних навичок з їх застосування на КПК повинно використовуватися тренажерне й лабораторне обладнання.

Загальної вимогою для тренажерів і лабораторних стендів є найбільш повна відповідність їх реальному судновому обладнанню й установкам, наочність, можливість виконання операцій з управлення, виявлення несправностей та їх усунення.

Для реалізації цієї вимоги на тренажерах і лабораторних стендах повинна бути передбачена можливість відпрацьовування задач, метою яких є навчити слухача використовувати теоретичні знання й уміння на практиці.

7.2. Спеціальні вимоги до тренажерного обладнання.

2.1. Тренажерне обладнання по електричним машинам постійного струму повинно забезпечувати можливість:


.1 Визначення обмоток та їх маркірування,


.2 Набирати схему і знімати характеристики,


.3 Вмикати генератори на паралельну роботу,


.4 Здійснювати пуск і реверс двигуна різними способами, регулювати частоту обертання вала,


.5 Виявляти та усувати несправності електричних машин постійного струму.

Цим вимогам достатньо повно задовольняють стенди, зазначені як приклади у підрозділах 7.3.6, 7.3.7.

2.2. Тренажерне обладнання по синхронним машинам повинно забезпечувати можливість:


.1 Визначення обмоток і виміру опору ізоляції,


.2 Набору схеми з використанням контрольно-вимірювальних приладів й апаратури управління й захисту,


.3 Проводити випробування синхронного генератору в режимах холостого ходу, короткого замикання и під навантаженням,


.4 Вмикати синхронний генератор для паралельної роботи з мережею й розподіляти навантаження,


.5 Виявляти та усувати несправності синхронного генератору.

Цим вимогам може задовольнити стенди, зазначений у 7.3.8.

2.3. Тренажерне обладнання по асинхронним двигунам повинно забезпечувати можливість:

.1 Визначати начала й конці обмоток статора й заміряти їх активний опір,

.2 Збирати схему управління двигуном з підключенням контрольно-вимірювальної й пускової апаратури,

.3 Здійснювати пуск, реверс і регулювання частоти обертання різними способами,

.4 Задавати несправності та здійснювати їх пошук, робити налагодження апаратури управління.

Цим вимогам можуть задовольняти стенди, зазначені у 7.3.9, 7.3.10.

2.4. Тренажне обладнання по судновим трансформаторам повинно забезпечувати можливість:

.1 Збирати електричну схему з підключенням контрольно-вимірювальних прилади,

.2 Визначати обмотки, заміряти їх активні опори й опір ізоляції, визначати групу з'єднання обмоток і коефіцієнт трансформації,

.3 Вмикати трансформатори на паралельну роботу.

Цим вимогам задовольняють стенди, зазначені у 7.3.5.

2.5. Тренажерне обладнання по схемам управління судновими електроприводами повинно забезпечувати можливість:

.1 Розпізнавати елементи  магнітного пускача або контакторної станції на принципових електричних схемах і реальному пристрої.

.2 Знаходити з'єднувальні проводи між окремими компонентами елементів по маркіруванню або з використанням мультиметрів.

.3 Знаходити обриви, короткі замикання або замикання на корпус з'єднувальних проводів або елементів схеми. Усувати ушкодження.

Цим вимогам задовольняють стенди, пойменовані у розділах 7.3.11, 7.3.12, 7.3.13, 7.3.14.

2.6. Тренажерне обладнання по головному розподільному щиту ГРЩ повинно забезпечувати можливість:

- розпізнавати призначення секцій ГРЩ (генераторні, розподільні, синхронізації);

- визначати приналежність комутаційної апаратури та вимірювальних приладів на розподільних секціях;

- визначати приналежність й призначення комутаційної, сигнальної, контрольно-вимірювальної й регулювальної апаратури на генераторних секціях;

- розрізняти усередині ГРЩ основні струмоведучі шини, шинні перемички, відгалуження, комутаційну й захисну апаратуру. По маркіруванню та електричним схемам панелей визначати приналежність апаратури до окремих фідерів;

- здійснювати пошук згорілих запобіжників та їх заміну;

- роз'єднувати секції ГРЩ за допомогою секційних роз'єднувачів або шинних перемичок, подавати й знімати постачання з окремих фідерів;

- робити запуск генераторних агрегатів (ГА) різними видами управління та здійснювати корекцію напруги й частоти перед вмиканням на шини;

- здійснювати процес синхронізації та розподілу навантаження різними видами управління (ручної, автоматичної, напівавтоматичної);

- виконувати операції з виводу ГА з паралельної роботи та операції з переходу на постачання з берега та назад;

- уміти визначити фідер з низьким опором ізоляції методом послідовного відключення фідерів.

Цим вимогам задовольняє тренажер ГРЩ, що входить в тренажерний комплекс 7.3.15.

2.7. Тренажерне обладнання по автоматизації суднової електростанції повинно забезпечувати можливість:

.1 Розпізнавати управляючу й сигнальну апаратуру й функціональні блоки, що забезпечують алгоритм автоматичної роботи електростанції.

.2 Здійснювати ручний або автоматичний запуск генераторів і вмикання їх на знеструмлені шини ГРЩ.

.3 Здійснювати ручний або автоматичний запуск генераторів і вмикання їх на паралельну роботу

.4 Регулювати уставки функціональних блоків з метою зміни алгоритму роботи електростанції.

Цим вимогам задовольняють тренажери 7.3.15, 7.3.16, 7.3.17.

2.8. Тренажерне обладнання по автоматиці повинно забезпечувати можливість:

.1 Розпізнавати елементи електричного ланцюгу (резистор, місткість, індуктивність) на електричних схемах і реальних платах, визначати їх стан, необхідність заміни.

.2 Розпізнавати напівпровідникові елементи (діод, транзистор і т. ін.) на електричних схемах і реальних платах, визначати їх стан, необхідність заміни.

.3 Розпізнавати елементи логіки на електричних схемах і реальних платах, визначати їх стан, необхідність заміни.

.4 Підбирати й використовувати електровимірювальні прилади для проведення вимірів в електричних схемах і системах.

.5 Використовуючи технічну документацію вивчити алгоритм роботи системи, визначити блоки й функції, виконувані ними.

.6 Простежити послідовність виконання системної операції відповідно до заданих алгоритмів, визначити несправні блоки при відмовленнях системи автоматичного управлення, замінити їх.

.7 Змінити при необхідності тимчасові затримки та уставки параметрів в блоках системи.

.8 У мікропроцесорних системах змінить конфігурацію системи, режими роботи механізмів, уставки параметрів і тимчасові затримки, використовуючи клавіатуру, що управляє. 

Цим вимогам задовольняють тренажери 7.3.15, 7.3.16, 7.3.17, 7.3.18,7.3.21, 7.3.22, 7.3.23, 7.3.24, 7.3.25.

2.9. Тренажерне обладнання по системі ГМЗЛБ повинно забезпечувати можливість:

.1 Тестування Inmarsat-C, Inmarsat-A/B, Радіотелекса, ЦИВ.

.2 Тестування та усунення несправностей в основних і резервних джерелах постачання.

.3 Визначення та усунення несправностей в антенному обладнанні.

Цим вимогам задовольняють тренажерний комплекс ГМЗЛБ 7.3.26.

2.10. Тренажерне обладнання по електро- і радіонавігаційним приладам і системам повинно забезпечувати можливість:

.1 Використовуючи технічну документацію вивчити принцип роботи приладів і систем, визначити блоки та функції, виконувані ними.

.2 Тестування, визначення стану блоків і необхідності ремонту або заміни.

.3 Перевірки ліній зв'язку, виявлення та усунення несправностей.

.4 Тестування та усунення несправностей в основних і резервних джерелах постачання.

Цим вимогам задовольняють тренажери 7.3.27, 7.3.28, 7.3.29, 7.3.30, 7.3.31, 7.3.32.

7.3. Рекомендовані тренажери й лабораторні стенди, установлені в Одеській національній морській академії та використовувані при проходженні курсів підвищення кваліфікації  

7.3.1. Тренажер "Elektrical Examiner"

7.3.2. Стенд “Вимір параметрів елементів електричних ланцюгів”

7.3.3. Стенд “Напівпровідникові елементи електронних схем управління”

7.3.4. Стенд “Логічні елементи електронних схем управління”

7.3.5. Стенд “Трансформатори”

7.3.6. Стенд “Генератори постійного струму”

7.3.7. Стенд “Електродвигуни постійного струму”

7.3.8. Стенд “Синхронні генератори”

7.3.9. Стенд “Трифазні асинхронні електродвигуни з к.з. ротором”

7.3.10. Стенд “Трифазні асинхронні електродвигуни з фазним ротором”

7.3.11. Стенд ”Пристрій прямого пуску трифазного асинхронного електродвигуна з к.з. ротором” 

7.3.12. Стенд “Пристрій двоступінчастого пуску трифазного асинхронного електродвигуна з к.з. ротором”

7.3.13. Стенд “Пристрій  пуску й регулювання частоти обертання трифазного асинхронного електродвигуна з фазним ротором”

7.3.14. Стенд “Тришвидкісний електропривод перемінного струму”

7.3.15. Тренажер “AHIM” – Суднова автоматизована електростанція

7.3.16. Тренажер “Іжора М” – Автоматизована суднова електростанція

7.3.17. Тренажер “ДАУ СДГ-Т”

7.3.18. Тренажер “Система автоматичного управління курсом судна”

7.3.19. Тренажер “Машинний телеграф”

7.3.20. Тренажер ”Комутатор безбатарейного телефонного зв'язку”

7.3.21. Тренажер “KaMeWa”

7.3.22. Програмний тренажерний комплекс “COBALT”

7.3.23. Програмний тренажерний комплекс “Unitest MTS” – Модуль “Дизель-генератори”

7.3.24. Тренажер “Управляюча мікро-ЕОМ МС 2702”

7.3.25. Персональний комп'ютер ПК сумісний

7.3.26. Тренажер ГМЗЛБ

7.3.27. Тренажер ГК Курс  

7.3.28. Тренажер ГАК Вега

7.3.29. Тренажер Лаг ІЕЛ2м

7.3.30. Тренажер Ехолот НЕЛМ3б

7.3.31. Тренажер САРП Атлас Крупп

7.3.32. Тренажер Навстар

7.3.33. Тренажер Електрогідравлічна стернова машина

7.3.34. Тренажер Суднова холодильна установка
